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Biotechnologia
(Wstęp do analizy matematycznej, Matematyka 1,
Matematyka 2, Statystyka i rachunek prawdopodobieństwa,
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Biotechnology - zajęcia w języku angielskim
(Mathematics 1, Mathematics 2, łącznie 180 godzin)
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Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia I stopnia stacjonarne

Nowy kierunek - interdyscyplinarny kierunek międzyuczelniany:

Biogospodarka (od roku 2016/2017, Matematyka 1,
Matematyka 2).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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Biogospodarka

Biogospodarka to dziedzina związana z procesami i
technologiami przetwarzania odnawialnych zasobów
naturalnych, ich wykorzystania do produkcji żywności,
wyrobów przemysłowych, energii i biopaliw, ze zrównoważonym
gospodarowaniem surowcami naturalnymi, wykorzystywaniem
odnawialnych źródeł energii, gospodarką odpadami, w tym
recyklingiem.

Absolwent tego międzyuczelnianego kierunku będzie
inżynierem przygotowanym do projektowania urządzeń,
procesów i systemów niezbędnych w biogospodarce.

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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Biogospodarka - organizacja kierunku

Studia inżynierskie, 7 semestralne,

współpraca międzyuczelniana:
Politechnika Łódzka (Wydział Biotechnologii i Nauk o
Żywności),
Politechnika Warszawska (Wydział Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inżynierii Środowiska, przy
współpracy z Wydziałami: Chemicznym, Inżynierii
Chemicznej i Procesowej, Inżynierii Materiałowej)
Wojskowa Akademia Techniczna (Wydział
Mechaniczny).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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Biogospodarka - organizacja kierunku

umowa o współpracy 2013, rok akademicki 2016/2017 -
pierwsza rekrutacja (na każdej uczelni indywidualnie, po 30
miejsc na każdej uczelni),

wspólny program kształcenia, pierwsze trzy semestry
oraz semestr dyplomowy w macierzystej uczelni,
następne semestry (tzw. rotacyjne) będą realizowane na
każdej uczelni oddzielnie: (czwarty na PŁ, piąty na PW,
szósty na WAT),

absolwenci kierunku biogospodarka otrzymają wspólny
dyplom ukończenia studiów inżynierskich trzech uczelni.

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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Biogospodarka - organizacja kierunku

Na każdej Uczelni powołano:

koordynatorów kierunku (przedmioty, siatka godzin,
punkty ECTS),

koordynatorów przedmiotów (ustalanie programu
realizowanego w ramach danego przedmiotu, opracowanie
kart przedmiotu w języku polskim i angielskim).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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Biogospodarka - matematyka

Matematyka 1 (30 w+ 15 ćw, 4 punkty ECTS) - przedmiot
kończy się zaliczeniem,

Matematyka 2 (15 w+ 30 ćw, 3 punkty ECTS) - przedmiot
kończy się egzaminem.

Łącznie 90 godzin przedmiotów matematycznych.

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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Biogospodarka, Matematyka 1 - zaakceptowany program

Wykład:

elementy logiki i teorii mnogości (symbole logiczne i
symbole teorii mnogości, zdania, tautologie, kwantyfikatory,
zbiory liczbowe, działania na zbiorach, odwzorowania i ich
własności, przeliczalność zbioru; produkt kartezjański zbiorów,
ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
i logarytmiczne, hiperboliczne i odwrotne hiperboliczne);

ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...
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ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);
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własności, przeliczalność zbioru; produkt kartezjański zbiorów,
ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
i logarytmiczne, hiperboliczne i odwrotne hiperboliczne);

ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);
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ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
i logarytmiczne, hiperboliczne i odwrotne hiperboliczne);

ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);
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ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
i logarytmiczne, hiperboliczne i odwrotne hiperboliczne);

ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);
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ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
i logarytmiczne, hiperboliczne i odwrotne hiperboliczne);

ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);
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ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
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funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
i logarytmiczne, hiperboliczne i odwrotne hiperboliczne);

ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
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własności, przeliczalność zbioru; produkt kartezjański zbiorów,
ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
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ciągłość i gęstość zbioru liczb rzeczywistych);

funkcje (określenia i własności funkcji, funkcja złożona i
funkcja odwrotna, funkcje elementarne: trygonometryczne i
cyklometryczne oraz tożsamości trygonometryczne, wykładnicze
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ciągi liczbowe (granica ciągu liczbowego, twierdzenia o
ciągach liczbowych, granice niewłaściwe, symbole nieoznaczone,
przykłady ciągów, liczba e);

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Biogospodarka, Matematyka 1 - zaakceptowany program

Wykład cd:

szeregi liczbowe (określenia, podstawowe kryteria zbieżności
szeregów, zbieżność warunkowa i bezwzględna);

granica i ciągłość funkcji rzeczywistej jednej zmiennej
rzeczywistej (podstawowe twierdzenia o granicach funkcji,
podstawowe twierdzenia o funkcjach ciągłych, własności funkcji
elementarnych);

elementy rachunku różniczkowego funkcji rzeczywistej
jednej zmiennej rzeczywistej (podstawowe twierdzenia o
pochodnych, pochodne funkcji elementarnych, pochodne i
różniczki wyższych rzędów, twierdzenia o wartości średniej,
wzór Taylora, szereg Taylora, ekstrema funkcji, wypukłość i
wklęsłość funkcji, punkty przegięcia, asymptoty).
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elementarnych);

elementy rachunku różniczkowego funkcji rzeczywistej
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wzór Taylora, szereg Taylora, ekstrema funkcji, wypukłość i
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różniczki wyższych rzędów, twierdzenia o wartości średniej,
wzór Taylora, szereg Taylora, ekstrema funkcji, wypukłość i
wklęsłość funkcji, punkty przegięcia, asymptoty).
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studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia trzysemestralne dla kandydatów
z dyplomem inżyniera:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru letniego 2015/2016),

Biotechnologia (profil ogólnoakademicki),

Technologia Żywności i Żywienie Człowieka (profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia trzysemestralne dla kandydatów
z dyplomem inżyniera:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru letniego 2015/2016),

Biotechnologia (profil ogólnoakademicki),

Technologia Żywności i Żywienie Człowieka (profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia trzysemestralne dla kandydatów
z dyplomem inżyniera:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru letniego 2015/2016),

Biotechnologia (profil ogólnoakademicki),

Technologia Żywności i Żywienie Człowieka (profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia trzysemestralne dla kandydatów
z dyplomem inżyniera:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru letniego 2015/2016),

Biotechnologia (profil ogólnoakademicki),

Technologia Żywności i Żywienie Człowieka (profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia czterosemestralne dla
kandydatów z dyplomem licencjata:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru zimowego 2015/2016),

Biotechnologia (od semestru zimowego 2015/2016, profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia czterosemestralne dla
kandydatów z dyplomem licencjata:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru zimowego 2015/2016),

Biotechnologia (od semestru zimowego 2015/2016, profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

Kierunki na studiach II stopnia czterosemestralne dla
kandydatów z dyplomem licencjata:

Technologia Kosmetyków (profil praktyczny, od
semestru zimowego 2015/2016),

Biotechnologia (od semestru zimowego 2015/2016, profil
ogólnoakademicki).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia II stopnia

trzysemestr. czterosemestr.
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semestr 1 Statystyka semestr 2 Statystyka
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Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
Matematyka stosowana

Dla kandydatów z dyplomem licencjata na semestrze 1 w
czterosemestralnym toku studiów prowadzimy przedmiot
Matematyka stosowana (15 w+30 ćw).
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Matematyka stosowana

Wykład:

powtórzenie (i uzupełnienie wiedzy dotyczącej funkcji
elementarnych);

elementy rachunku różniczkowego i całkowego funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej;

równanie różniczkowe o zmiennych rozdzielonych
(podstawowe definicje i twierdzenia);

elementy rachunku prawdopodobieństwa (zmienna losowa
typu skokowego i ciągłego, dystrybuanta zmiennej losowej).
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Ćwiczenia:
działania i przekształcenia algebraiczne w zbiorze liczb
rzeczywistych, niezbędne w obliczeniach chemicznych;

własności funkcji elementarnych (rysowanie wykresów,
rozwiązywanie równań i nierówności, w których występują
omawiane funkcje);

elementy rachunku różniczkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej (obliczanie pochodnej funkcji,
stosowanie pochodnej do badania przebiegu zmienności funkcji);

całki nieoznaczone i oznaczone wybranych typów funkcji;
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Statystyka - przedmiot prowadzony jest na 1 semestrze
studiów w toku trzysemestralnym i 2 semestrze studiów w toku
czterosemestralnym, obejmuje 10 godzin wykładu i 10 godzin
laboratorium.
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Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia III stopnia

Wydział prowadzi studia doktoranckie na dwóch kierunkach:

Technologia Chemiczna

Biotechnologia

W mijającym roku akademickim było 17 doktorantów na
pierwszym semestrze łącznie na obu kierunkach.

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
Metodologia Badań Naukowych

Obecnie prowadzimy tam przedmiot Metodologia Badań
Naukowych, 15w+30lab (od roku 2012/2013).

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
Metodologia Badań Naukowych

Wykład:

podstawy rachunku prawdopodobieństwa (pojęcie
zmiennej losowej i jej charakterystyk liczbowych);

statystyka opisowa (transformacje danych i metody ich
prezentacji);

problem estymacji (estymacja punktowa, przedziałowa);

testowanie hipotez parametrycznych i
nieparametrycznych dla jednej i dwóch prób, elementy
ANOVA, bez testów post-hoc;
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Wykład cd:

analiza regresji (regresja liniowa ze współczynnikiem korelacji
i determinacji);

zagadnienie klasyfikacji.
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Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności -
studia III stopnia

Planujemy fakultet Zaawansowane techniki analizy
statystycznej (15 lab).

Program ma obejmować głównie testy post-hoc w analizie
wariancji ANOVA i wykorzystywać pakietu Statistica z
elementami języka R.

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...



Dziękujemy za uwagę!

K.Dems-Rudnicka, I.Jóźwik, M.Terepeta Matematyka na nowych kierunkach studiów...


