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Algebra liniowa w praktyce - przyklady zastosowan dla
studentéw pierwszych lat studiéw nie tylko technicznych.

Katarzyna Adrianowicz, Iwona Nowak

Instytut Matematyki, Politechnika Sl@ska
ul. Kaszubska 23, 41-100 Gliwice
katarzyna.adrianowicz@polsl.pl,

Streszczenie

W dzisiejszych czasach coraz wigksza wage przywiazuje sie do praktycz-
nego podejécia do nauki w tym réwniez matematyki. Studentom nie tylko
na kierunkach praktycznych, ale i ogélnych nie wystarcza piekno czystej ma-
tematyki lecz oczekuja od nas, nauczycieli, ze uzasadnimy potrzebe nauki
kazdego zagadnienia wskazujac jego zastosowania.

Znalezienie zastosowan rachunku macierzowego, lub ogélniej algebry li-
niowej na poziomie zrozumialym dla studentéw pierwszych lat studiéw tech-
nicznych nie jest latwe (szczegdlnie w literaturze polskiej).

W swoim wystapieniu pokaze kilka bardzo prostych przyktadéw stoso-
wania algebry liniowej w r6znych (nieoczywistych) obszarach zycia.
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Badania efektéw nowej matury i zmian w ksztalceniu
matematyki na kierunkach technicznych PK

Anna Bistrort', Adam Bednarz?

Instytut Matematyki WEFMII, Politechnika Krakowska
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow
1bistron@pk .edu.pl, 2abednarz@pk .edu.pl

Streszczenie

Celem referatu jest przedstawienie réznych metod uzupetniania podsta-
wowej wiedzy matematycznej potrzebnej do studiowania na kierunkach tech-
nicznych u absolwentéw szkoét srednich. Zostana przedstawione trzy rézne
podejscia do tego problemu i oméwione efekty ich realizacji. Na przyktadzie
zaje ze studentami dwbéch wybranych wydziatéw Politechniki Krakowskiej
zostang pokazane podstawowe problemy jakie posiadaja studenci pierwsze-
go roku. Postaramy sie réwniez odpowiedzie¢ na pytanie czy matura pod-
stawowa z matematyki daje odpowiedni zaséb wiedzy by podjaé¢ studia na
uczelniach technicznych.
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Dziatania aktywizujace i wspomagajace studentéw przy
uzyciu nowych technologii na kierunku matematyka PK

Anna Bistron!, Beata Strycharz-Szemberg?

Instytut Matematyki WFMIiI, Politechnika Krakowska
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow
1bistron@pk .edu.pl, 2szemberg@pk .edu.pl

Streszczenie

Celem wyktadu jest przedstawienie metod aktywizacji studentéw mate-
matyki na Politechnice Krakowskiej z uzyciem nowych mediéw. Na przy-
ktadzie zaje¢ gltéwnie z analizy matematycznej zostang przedstawione kon-
kretne propozycje zadan i probleméw zachecajacych do uzycia programéw
do obliczen symbolicznych (Maxima, Maple) oraz wizualizacji (Geogebra)
[1]. Zostanie takze oméwione uzycie platformy Moodle w organizacji poza-
zajeciowych aktywnosci matematycznych studentéw. Podstawa teoretyczna
naszego podejicia jest nauczanie matematyki poprzez badanie i skuteczne
pytanie (inquiry based teaching of mathematics) [2].

Bibliografia
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e-Technologie w ksztalceniu matematyki na uczelni
technicznej

Anita Dabrowicz-Tlatka

Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalcenia na Odlegtosé
Politechnika Gdanska
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

Streszczenie

Nauczanie matematyki z wykorzystaniem technologii stalo si¢ koniecz-
noscig i nieodlacznym elementem pracy dydaktycznej nauczyciela akademic-
kiego. Kalkulatory, komputery z aplikacjami wspierajacymi obliczenia inzy-
nierskie oraz wizualizacje z pewnoscig sg cenng pomoca nie tylko utatwia-
jaca zmudne rachunki, ale w wielu przypadkach niezastapionym wsparciem
w zrozumieniu wielu poje¢ i pokazaniu ich zastosowan.

W nauczaniu matematyki na poziomie akademickim musimy pamietaé,
ze doglebne rozumienie wielu poje¢ determinuje ich wlasciwe wykorzystanie
w technice. Co wiecej - naszym celem jest rozbudzanie ciekawoéci naukowej
i otwartego podejscia do rozwiazywanych zadadan. Czy i gdzie jest granica
zastosowania najnowszych narzedzi technologicznych? Czy jesteSmy gotowi
metodycznie i technicznie na wprowadzanie nowych metod ksztalcenia?

Bibliografia
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Matematyka na nowych kierunkach studiow na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywnos$ci Politechniki Y.6dzkiej - w
ujeciu ogdlnoakademickim i praktycznym.

Katarzyna Dems-Rudnicka!, Izabela Jozwik?, Malgorzata Terepeta?

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki Politechniki L6dzkiej
Al. Politechniki 11, 90-924 ¥.6dz
1kasiderns@p .lodz.pl, 2izabela. jozwik@p.lodz.pl, 3malgorza‘t:a .terepeta@p.lodz.pl

Streszczenie

Na Wydziale BiNoZ Politechniki Lédzkiej przedmioty matematyczne
prowadzone przez specjalistéw obecne sa na wszystkich stopniach i kierun-
kach studiéw. W referacie oméwimy gtéwnie nowe przedmioty, ktore urucho-
mione zostana w nadchodzacym roku akademickim oraz dalsze nasze plany,
odpowiadajace na zapotrzebowanie i oczekiwania Wydziatu. Przedstawimy
rowniez aspekty organizacyjne i merytoryczne zwigzane z prowadzonymi i
planowanymi zajeciami.

Bibliografia
1. http://p.lodz.pl

2. http://http://binoz.p.lodz.pl/
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Matematyka w rozsypce

I Gertruda Gwoézdz-Fukawska, 2 Monika Potyrata

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki, Politechnika Lédzka
Al Politechniki 11, 90-924 ¥.6dz
! gertruda.gwozdz-lukawska@p.lodz.pl, ’monika. potyrala@p.lodz.pl

Streszczenie

Proponujemy wykorzystanie znanej metody dydaktycznej jaka sa puzzle.
W naszym referacie pokazemy przykitady wykonane w GeoGebrze. Dzigki
nietypowemu podejsciu i technologiom informacyjnym, puzzle daja nieogra-
niczone mozliwosci stosowania ich na zajeciach akademickich i zachecaja do
wykonywania dodatkowych ¢wiczenn w ramach pracy wtasnej studentéw.
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Kalkulator graficzny online jako narzedzie w pracy
nauczyciela akademickiego

Elzbieta Kotlicka-Dwurznik!, Joanna Rzepecka?

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki, Politechnika Lédzka
Al. Politechniki 11, 90-924 ¥.6dz
lelzbieta. kotlicka@p.lodz.pl, 2j oanna.rzepecka@p.lodz.pl

Streszczenie

Zmiany zachodzace w edukacji na poziomie szkél gimnazjalnych i po-
nadgimnazjalnych oraz wymagania stawiane programom nauczania tworzo-
nym na podstawie efektow ksztalcenia, motywuja nauczycieli akademic-
kich do siegniecia po nowe narzedzia dydaktyczne oparte na technologiach
informacyjno-komunikacyjnych.

W modelu edukacji akademickiej, w ktérym czynnosci zwigzane z uczeniem
sie dominuja nad czynnoéciami zwigzanymi z nauczaniem, szczegélnie istot-
ne wydaje sie stosowanie narzedzi TIK.

Jak pokazuja badania, wykorzystanie pakietéw matematycznych oraz kal-
kulatoréw graficznych w procesie ksztalcenie studentéw moze znacznie pod-
nie$¢ ich kompetencje matematyczne.

Podczas referatu zaprezentujemy jedno z takich narzedzi - dostepny online
kalkulator graficzny Desmos. Podzielimy sie do$wiadczeniami w stosowaniu
kalkulatora online w pracy ze studentami oraz w przygotowywaniu dodat-
kowych materialéw z jego pomoca. Przedstawimy przyklady ilustracji wy-
branych zagadnien matematycznych oraz podamy kryteria jakimi kierujemy
sie przy wyborze tego typu narzedzi.
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Kalkulator graficzny online jako narzedzie w pracy
nauczyciela akademickiego
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Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki, Politechnika Lédzka
Al. Politechniki 11, 90-924 £.6dz
lelzbieta. kotlicka@p.lodz.pl, 2j oanna.rzepecka@p.lodz.pl

Streszczenie
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ForMath — interaktywna platforma wspomagajaca
nauczanie matematyki

Janina Macura!, Marek Zabka?

Instytut Matematyki, Politechnika Slaska
ul. Kaszubska 23, 41-100 Gliwice
1janina .macura@polsl.pl, ’marek. zabka@polsl.pl

Streszczenie

ForMath to interaktywna platforma wspomagajaca nauczanie matema-
tyki. Zostala ona zrealizowana przez grupe nauczycieli akademickich Instytu-
tu Matematyki oraz Instytutu Informatyki Politechniki Slaskiej (Agnieszka
Bier, Ewa t.obos, Janina Macura, Marcin Michalak, Beata Sikora, Janusz
Shupik, Marek Zabka) w ramach projektu ,Matematyka — interaktywne
studia z przyszloscia” nr UDA-POKL-04.01.02-00-137/12 sfinansowanego
ze $rodkow Unii Europejskie;j.

Platforma byla juz prezentowana na konferencjach w Porto (zalozenia i
metody, [1]), w Paryzu (dodatkowy modul dla niepelnosprawnych, [2]) i w
Bachotku (techniczna strona budowy, [3]).

W referacie przedstawiono podstawowe zalozenia platformy ForMath,
ktora jest przede wszystkim interaktywnym zbiorem zadan dostosowanych
do programu matematyki realizowanego na wiekszosci kierunkow studiéw
uczelni technicznych. System oferuje dwie mozliwosci. Pierwsza jest samo-
dzielne rozwiazanie wybranego zadania, a nastepnie sprawdzenie wyniku
(komentarze do blednych odpowiedzi, szczegdlnie w sytuacji popelnienia
typowego bledu, pozwalajg na zlokalizowanie btedu i samodzielne dokonicze-
nie rozwiazania). Druga mozliwoscia jest rozwiazywanie zadania z pomoca
programu ForMath. Mozna wtedy uzyskaé¢ wskazdéwki, komentarze do po-
petnianych btedow, mozna sprawdzi¢ potrzebne wzory, skorzystac¢ z teorii,
mozna takze wybraé rézne Sciezki rozwiazania (o ile to mozliwe). Ciagla ana-
liza btedéw umozliwia z jednej strony skorygowanie rozwigzania na etapie
popelnienia btedu, z drugiej za$ pozwala systemowi zaproponowaé kolejne
zadanie stosownie do potrzeb konkretnej osoby. System zawiera réwniez mo-
dul dla oséb niedowidzacych i niewidomych utworzony przez Piotra Brzoze
i Michata Mackowskiego z Instytutu Informatyki Politechniki Slaskie;j.

W drugiej czesci referatu przedstawiono mozliwosci budowy zadan za-
wartych w platformie ForMath [4]. Kazde zadanie sklada sie z ekranéw, ktére
z kolei sktadaja sie z kafelkow i przyciskow. Ich widocznoéé i skutki klikniecia
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sa opisane za pomoca prostego, specjalnie skonstruowanego jezyka. Istotna
jest mozliwosé §ledzenia popelnianych btedéw, rejestrowanych u kazdego
studenta odrebnie i stanowiacych podstawe do losowania nastepnych zadan.
Opis zadania na platformie jest wykonany za pomoca jezyka LaTeX, roz-
szerzonego o komendy specyficzne dla projektu. Opis ten jest przetwarzany
na pliki XML, JSON oraz PNG. Sama strona platformy 4math.polsl.pl
funkcjonuje w oparciu o jezyk JavaScript i technologie AJAX.

Na zakoniczenie referatu podanych bedzie kilka informacji statystycz-
nych, w szczegblnodci na temat popularnosci zadan, popelnianych bledéw,
sredniej liczby ekranéw i przejé¢ w jednym zadaniu itp.

Pod koniec pierwszego roku uzytkowania platformy ForMath przepro-
wadzono wérdéd studentéw Wydzialu Automatyki, Elektroniki i Informatyki
ankiete ewaluacyjna dotyczaca jej funkcjonowania [5]. Studenci wysoko oce-
nili platforme. Az 95% ankietowanych uznalo ja za bardzo dobrg lub dobra.
Kontekstowe wskazdéwki, identyfikacja btedow i szybki dostep do teorii zo-
staly uznane za najwazniejsze zalety ForMatha.

1. Bibliografia

1. Piotr Brzoza, Ewa Lobos, Janina Macura, Beata Sikora, Marek Zab-
ka, ForMath — Intelligent Tutoring System in Mathematics, Proceedings
of the 4th International Conference on Computer Supported Education,
Porto, Portugal, 2012, 118-122.

2. Piotr Brzoza, Michal Mackowski, Intelligent tutoring math platform ac-
cessible for visually impaired people. W: Computers helping people with
special needs. ICCHP 2014, 14th International Conference, Paris, Fran-
ce, July 9-11, 2014. Proceedings. Pt 1. Eds. Klaus Miesenberger [et al.].
Cham: Springer, 2014, 519-524 (Lecture Notes in Computer Science, vol.
8547 0302-9743).

3. Marek Zabka, The use of LaTeX in building of the educational platform
ForMath, referat na konferencji BachoTeX, Bachotek koto Brodnicy, 2016
(w druku).

4. Marek Zabka, Platforma ForMath. Dokumentacja techniczna. Gliwice
2013 (nie publikowana).

5. Barbara Kozielska, Raport z ankiety ewaluacyjnej poswieconej funkcjono-
waniu interaktywnej platformy edukacyjnej ForMath, Gliwice 2014 (do-
stepny w Instytucie Matematyki Politechniki Slaskiej).
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Wplyw nowej matury na ksztalcenie matematyki na
przykladzie wybranych kierunkéw technicznych UWM
w Olsztynie

Marta Kwiecien!

! Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn
'marta.kwiecien@uwm. edu.pl

Streszczenie

Celem referatu jest dokonanie poréwnania pomiedzy wymaganiami na
egzaminie maturalnym z matematyki przed oraz od 2015 roku. Efekty tych
zmian zostang rozwazone na podstawie danych o studentach wybranych kie-

runkéw technicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Bibliografia

1. Informator o egzaminie maturalnym od 2015 r., matematyka, Wydawnic-
two Szkolne OMEGA, Krakéw 2013

Zalacznik nr. 4 do rozporzadzenia MEN z dnia 27 sierpnia 2012 r. -

Podstawa programowa ksztalcenia ogélnego dla gimnazjow i szkdét po-
nadgimnazjalnych, ktérych ukonczenie umozliwia uzyskanie $wiadectwa

dojrzatosci po zdaniu egzaminu maturalnego

3. Informator o egzaminie maturalnym od 2010 r., matematyka, Warszawa

2008
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O pewnych problemach ksztalcenia matematycznego
przysztych inzynieréw

dr Marek Malolepszy'

!Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki, Politechnika L.odzka
Al. Poliechniki 11, 90-924 1.6dz
! marek.malolepszy@p.lodz.pl

Streszczenie

Jednym z filaréw na ktorych opiera sie ksztatcenie inzyniera jest matema-
tyka, bedaca narzedziem umozliwiajacym zdobywanie wiedzy techniczne;j.
Jednak, aby przyszly inzynier méglt w pelni zgltebia¢ wiedze, musi spraw-
nie postugiwaé sie tym narzedziem. Praktyka pokazuje, ze absolwenci szkét
Srednich bardzo czesto nie sa w wystarczajacym stopniu przygotowani w
zakresie matematyki do studiowania na kierunkach technicznych. Zbyt ma-
ta liczba godzin matematyki na studiach nie pozwala na wyréwnanie tych
niedoboréw i jednoczesna realizacje programu. To powoduje, iz niewielki od-
setek studentéw radzi sobie z matematyka. Matematyka przez wiele oséb jest
traktowana jako zto konieczne — nie rozumiem jej i nie lubie, ale musze ja
zaliczy¢, bo inaczej nie ukoncze studiéw. W zwiazku z tym studenci bardzo
czesto nie staraja sie zrozumieé zagadnien, ale uczg sie rozwigzywania zadan
czysto algorytmicznie, bez glebszego zastanowienia nad istota problemu.

Gtéwny nacisk powinien by¢ potozony na zrozumienie przez studentow
zagadnien matematycznych, a nie czysto mechaniczne rozwiazywanie zadan.
Bardzo istotnym problemem jest zdobycie przez nich umiejetnosci postugi-
wania sie wiedza matematyczna. Wykorzystanie matematyki do zastoso-
wan jest kluczowe dla inzyniera. Ponadto, jest oczywistym, iz w praktyce
do rozwiazywania probleméw zwiazanych z zagadnieniami matematycznymi
inzynier bedzie wykorzystywal komputer, a nie kartke papieru. Wobec te-
go wykorzystanie programu komputerowego w ksztalceniu matematycznym
przysztych inzynieréw powinno by¢ jednym z podstawowych elementéw ich
edukacji.

Trzeba zdawaé sobie sprawe z tego, ze nauczenie studentéw wszystkich
zagadnien z matematyki, ktére w przysztosci bedg im potrzebne nie jest
mozliwe. Ponadto, wiedza jest ulotna i to co bytlo omawiane na pierwszym
roku musi byé¢ od$wiezone, zanim zostanie wykorzystane w latach kolejnych.
Zatem nalezy nauczy¢ studentéow jak sami maja sie uczyc¢.
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Jak skutecznie promowac uczelnie

Agnieszka Niedzialkowska!, Renata Diugosz?

Instytut Matematyki Politechniki Y.6dzkiej
ul. Woélczanska 215, 90-924 1.6dZ
1agnieszka .niedzialkowska@p.lodz.pl, 2renata. dlugosz@p.lodz.pl

Streszczenie

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki Politechniki L6dzkiej (CMF
PL) od roku 2010 sprawuje patronat nad czterema szkotami ponadgim-
nazjalnymi z terenu wojewddztwa tédzkiego. Kazda ze szk6l podpisata z
CMF PL umowe o wspdlpracy w zakresie poszerzania wiedzy i kompetencji
uczniéw w dziedzinie matematyki i fizyki. Wspodlpraca ta przynosi wymierne
korzysci. Okazuje sie (na podstawie informacji zebranych w Dziale Rekru-
tacji PY., w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej oraz w szkotach objetych
patronatem), ze mimo nizu demograficznego, populacja studentéw Politech-
niki L.odzkiej nie maleje w stosunku do liczby absolwentéw sprzed 2010 roku.
Pokazuja to dane zawarte w tabelach. Wyktady, éwiczenia, laboratoria oraz
warsztaty z matematyki i fizyki, prowadzone przez wykladowcéw Centrum
Nauczania Matematyki i Fizyki, bardzo skutecznie promuja Politechnike
Lodzka. Jak duza jest to skuteczno$é - przedstawiaja to wyniki badan i
ankiet przeprowadzonych wséréd uczniéow szkét objetych patronatem oraz
wérod pewnej liczby studentéow I-go semestru Politechniki Y.6dzkiej.

Bibliografia

1. 1. Wactawa Starzynska, Podstawy statystyki, Difin SA, wydanie II, War-
szawa 2009
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Na co mozemy liczy¢, czyli poré6wnanie kompetencji uczniow
po polskiej maturze rozszerzonej i po maturze
miedzynarodowej (IB).

Dorota Rogowska

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki Politechniki Lédzkiej
ul. Al. Politechniki 11 , 93 - 590 1.6dzZ
dorota.rogowska@p.lodz.pl

Streszczenie

Od wielu lat przygotowuje uczniéw do matury z matematyki. Realizuje
program matury polskiej na poziomie podstawowym i rozszerzonym oraz
rézne poziomy matury miedzynarodowej (IB - International Baccalaureate).
W oparciu o to do$wiadczenie, przedstawie zaobserwowane réznice w wie-
dzy merytorycznej posiadanej przez studentéw oraz w zakresie innych ich
kompetencji (polska matura na podstawie [1], program matury miedzyna-
rodowej na podstawie [2]). Skoncentruje sie na poréwnaniu polskiej matury
rozszerzonej z matura IB na poziomie ”"standard level” ale przedstawie row-
niez zakres materialu realizowany na poziomie ”high level” i na poziomie
”mathematical studies SL”.

Bibliografia

1. Podstawa programowa matematyki dla liceum (zakres podstawowy i roz-
szerzony).

2. Mathematics SL guide (first examinations 2014).
Mathematics HL guide (first examinations 2014).
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La Tomatina

Jakub Szczepaniak

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki Politechniki L.6dzkiej
Al Politechniki 11, 90-924 ©.6dz
jakub.szczepaniak@p.lodz.pl

Streszczenie

La Tomatina — to znana na calym Swiecie bitwa na pomidory organizo-
wana w ostatnia érode sierpnia w miejscowosci Bunol w prowincji Walencja.
Trwa doktadnie godzine, rozpoczyna sie o 10 rano i z roku na rok przycia-
ga coraz wiecej turystéw. Od roku 2013 nalezy z wyprzedzeniem wykupié¢
wejéciéwki upowazniajace do udzialu w walkach, gdyz liczba oséb bioracych
w nich udzial, ze wzgledu na ich bezpieczenstwo nie moze przekroczy¢ 22
tysiecy. Reguly walki sa proste. Wszyscy obrzucaja sie wzajemnie rozgnie-
cionymi w rekach pomidorami. Od kilku lat Tomatinie rosnie konkurencja.
W gminie Przytoczna w wojewddztwie lubuskim réwniez pod koniec sierpnia
organizowane sa ,,Dni Pomidora”. Bitwa Pomidorowa w Przytocznej trwa
45 minut, ale poprzedzaja ja wystepy gwiazd polskiej estrady. Sprobuje-
my wprowadzi¢ troche matematyki do bitwy na pomidory. Przedstawimy i
udowodnimy, kilka, z pozoru nieoczywistych wlasnosci, ktére posiada bitwa
pomidorowa.
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Motywowanie studentéw kierunku Zarzadzanie do nauki
matematyki

Marcin Wata

Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalcenia na Odlegtosé
Politechnika Gdanska
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
marcin.wata@pg.gda.pl

Streszczenie

W swoim referacie stawiam pytanie, w jaki sposob motywowaé studen-
téw kierunku Zarzadzanie do nauki matematyki, a nie tylko do zaliczenia
Matematyki jako jednego z przedmiotéw w programie studiow.

Bibliografia

1. Waege K., Students’ motivation for learning mathematics in terms of
needs and goals. In V. Durand-Guerrier, S. Soury-Lavergne, & F. Arza-

rello (Eds), Proceedings of CERME 6 (pp. 84-93). Lyon, FR: CERME
& INRP.
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Matematyczna opowies¢
o newtonowskiej teorii grawitacji

Tomasz Zgraja

Katedra Matematyki, Akademia Techniczno-Humanistyczna
ul. Willowa, 2, 43-309 Bielsko-Biata
tzgraja@ath.bielsko.pl

Streszczenie

W 1687 roku, w Londynie, ukazalo sie dzielo Isaaca Newtona Philoso-
phiae Naturalis Principia Mathematica. Zawarte w nim prawo powszechnego
ciazenia stanowi podstawe newtonowskiej teorii grawitacji. Referat stanowi
prébe przedstawienia zaréwno historii odkrycia tego prawa, jak i teorii ma-
tematycznych z nim zwiazanych.

Bibliografia
1. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, SCRIPT, Warszawa 2005.

2. I. Newton, Matematyczne zasady filozofii naturalnej, Copernicus Center
Press, Krakéw 2015.

2. S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna. Cze$é I. Mechanika © akustyka,
PWN, Warszawa 1980.
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GeoGebra jako narzedzie do wizualizacji w procesie
nauczania matematyki

Dorota Zarek

Centrum Nauczania Matematyki i Ksztatcenia na Odlegtosé, Politechnika Gdanska
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
dorota.zarek@pg.gda.pl,

Streszczenie

GeoGebra jest darmowym oprogramowaniem, latwym w uzyciu i pomoc-
nym w procesie nauczania przedmiotéw Scistych, takich jak np. matematyka,
fizyka, chemia. Laczy ono interaktywnie algebre, geometrie na plaszyznie jak
i w przestrzeni oraz analize matematyczna.

W prezentacji umieszczone zostaly liczne przyklady apletéw ilustruja-
cych tresci programowe z matematyki, ktore sa realizowane w trakcie kursu
przygotowujacego do studidow oraz zaje¢ z matematyki na I roku studiéw
wszystkich kierunkéw Politechniki Gdanskiej. Oméwione zostaly réwniez
wady i zalety stosowania programu GeoGebra w procesie nauczania ma-
tematyki.

Studenci chetnie uczestnicza w zajeciach z wykorzystaniem oprogramo-
wania GeoGebra, ktére urozmaica nauke matematyki. Muszg jednak mieé
Swiadomosé, ze to nie wystarczy aby uzyskaé pozytywne wyniki w nauce.

1. Bibliografia

1. Kiepiela K., Wata M., Zarek D., GeoGebra jako przyklad zastosowa-
nia oprogramowania otwartego w nauczaniu matematyki, Zeszyty Na-
ukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej Nr
41/2015

2. Wata M., Zarek D., Wykorzystanie oprogramowania GeoGebra do wizu-
alizacji w nauczaniu matematyki, Zeszyty Naukowe Wydziatlu Elektro-
techniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej Nr 48/2016
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Zapewnianie wysokiej jakosci ksztatlcenia matematycznego
na Politechnice Gdanskiej

Barbara Wikiet

Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalcenia na Odlegtosé
Politechnika Gdanska
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
barbara.wikiel@pg.gda.pl

Streszczenie

Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalcenia na Odleglos¢ jest jed-

nostka ogoélnouczelniana, ktérej gtéwnym zadaniem jest prowadzenie zajeé
z matematyki dla studentéow wszystkich wydzialow Politechniki Gdanskie;j.
Zapewnianie wysokiej jakosci ksztalcenia matematycznego stanowi dla Cen-
trum zagadnienie priorytetowe, wpisujace si¢ w strategie rozwoju uczelni.
W Centrum dziata Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztalcenia
(WSZJK), umozliwiajacy systematyczne monitorowanie, ocene i doskonale-
nie realizacji procesu ksztalcenia na kierunkach i poziomach studiéw wyz-
szych, na ktérych prowadzone sa zajecia przez pracownikéw Centrum, pod
katem realizacji zakladanych efektéw ksztalcenia oraz aktualizacji progra-
mow ksztalcenia. Wdrozony system uwzglednia obowiazujace przepisy oraz
zalecenia formutowane w aktach wewnetrznych uczelni. Celem nadrzednym
WSZJK jest podniesienie skutecznoéci dziatan podejmowanych w zwiazku z
realizacja misji i strategii rozwoju Politechniki Gdanskiej. Ponadto system,
poprzez ciagle doskonalenie, umozliwia realizacje zadan w sposdb gwaran-
tujacy powtarzalnosé cech jakosciowych. Cele szczegotowe WSZJK odnosza
sie do czterech podstawowych obszaréw aktywnoséci Centrum, ktérymi sa:
ksztalcenie, polityka kadrowa, infrastruktura i jakosé.
W wygloszonym referacie omdéwione zostana podstawowe dziatania podej-
mowane przez pracownikow Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalcenia
na Odleglos$é we wskazanych obszarach aktywnosci, stuzace zapewnianiu wy-
sokiej jakosci ksztalcenia matematycznego na Politechnice Gdanskiej.
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